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I. ВВЕДЕНИЕ.

1. Актуальность.

С давних пор человек стремится окружать себя красивыми вещами. На определенном этапе своего развития человек начал задаваться вопросом: почему тот или иной предмет является красивым и что является основой прекрасного? Ещё у древних греков родилось представление о том, что основой прекрасного является гармония.

Красота скульптуры, красота храма, красота картины, симфонии, поэмы... Что между ними общего? 
          Красота тесно связана с понятием гармонии, которая, в свою очередь, базируется на понятии пропорции. Почему одна форма притягивает к себе взгляд, а другая оставляет нас равнодушными? Существует ли закон, по которому можно вывести универсальную формулу красоты? Можно ли «поверить алгеброй гармонию»?

       Ученые и философы всегда искали ответы на эти вопросы, продолжают искать их и сейчас. Пожалуй, наиболее близко к разгадке находится удивительный феномен, который известен в науке и искусстве под названием «золотое сечение». Золотое сечение представляет собой математическое понятие, которое удивительным образом отражается в огромном количестве явлений окружающих нас явлений материального мира. 

     Моя работа о том, что такое золотое сечение и где оно встречается, а так же где его можно применять.
Принцип золотого сечения – высшее проявление структурного и функционального совершенства целого и его частей в искусстве, науке, технике и природе. Поэтому, не только в древние времена скульпторы, художники, архитекторы уделяли большое внимание сечению и гармоническому отношению, но и настоящее время  помнят и используют это сечение. Что и будет исследовано, и доказано в моей работе.
2. Задачи и цели:

        Изучить имеющуюся литературу по теме «Пропорции в архитектуре». Определить предметы исследования, в основе которых лежит «Золотое сечение». После исследования собрать и обработать все данные и сделать вывод о том, где в современном мире можно его применить.

                                                     3. Методика исследования:

        Я перед собой поставила задачу исследовать более «глубоко» в основе чего может лежать золотое сечение, поэтому методика исследования у меня проходила в несколько этапов: сначала подбор литературы и изучение её по теме работы, затем исследование деления отрезка в золотом сечении, для использования результатов деления в построении скульптуры и храма ; второй этап – проведения исследования свойств пентаграммы; а на третьем этапе – анализ результатов и выводы по ним.

II. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ.

1. История возникновения «Золотого сечения».
            Принято считать, что понятие о золотом делении ввёл в научный обиход Пифагор, древнегреческий философ и математик (VI в. до н.э.). Есть предположение, что Пифагор своё знание золотого деления позаимствовал у египтян и вавилонян. И действительно, пропорции пирамиды Хеопса, храмов, барельефов, предметов быта и украшений из гробницы Тутанхамона свидетельствуют, что египетские мастера пользовались соотношениями золотого деления при их создании. Французский архитектор Ле Корбюзье нашёл, что в рельефе из храма фараона Рамсеса, пропорции фигур соответствуют величинам золотого деления. Зодчий Хесира, изображенный на рельефе деревянной доски из гробницы его имени, держит в руках измерительные инструменты, в которых зафиксированы пропорции золотого деления.

           Платон (427…347 гг. до н.э.) также знал о золотом делении. Его диалог «Тимей» посвящён математическим и эстетическим воззрениям школы Пифагора и, в частности, вопросам золотого деления.

        В дошедшей до нас античной литературе золотое деление впервые упоминается в «Началах» Евклида. Во 2-й книге «Начал» даётся геометрическое построение золотого деления. После Евклида исследованием золотого деления занимались Гипсикл (II в.до н.э.),

        Секреты золотого деления ревностно оберегались, хранились в строгой тайне. Они были известны только посвященным.

      В эпоху Возрождения усиливается интерес к золотому делению среди учёных и художников в связи с его применением, как в геометрии, так и в искусстве, особенно в архитектуре. В 1509 г. в Венеции была издана книга Луки Пачоли «Божественная пропорция» с блестяще выполненными иллюстрациями, ввиду чего полагают, что их сделал Леонардо да Винчи. Книга была восторженным гимном золотой пропорции. Среди многих достоинств золотой пропорции монах Лука Пачоли не преминул назвать и её «божественную суть» как выражение божественного триединства: бог сын, бог отец и бог дух святой (подразумевалось, что малый отрезок есть олицетворение бога сына, больший отрезок – бога отца, а весь отрезок – бога духа святого). Леонардо да Винчи также много внимания уделял изучению золотого деления. Он производил сечения стереометрического тела, образованного правильными пятиугольниками, и каждый раз получал прямоугольники с отношениями сторон в золотом делении. Поэтому он дал этому делению название золотое сечение. Так оно и держится до сих пор как самое популярное. 

В книгах о "золотом" сечении можно найти замечания о том, что в архитектуре все зависит от положения наблюдателя, и что, если некоторые пропорции в здании с одной стороны кажутся образующими "золотое" сечение, то с других точек зрения они будут выглядеть иначе. "Золотое" сечение дает наиболее спокойное соотношение размеров тех или иных длин.
Великолепные памятники архитектуры оставили зодчие Древней Греции. Среди них одним из красивейших произведений древнегреческой архитектуры является Парфенон (V век до н. э.) – храм Афины. (приложение 1)
Работы шли с 434 до 447 года до н. э. Как указывает Г.И. Соколов протяжённость холма перед Парфеноном, длины храма Афины и участка Акрополя за Парфеноном  соотносятся как отрезки золотой пропорции. При взгляде на Парфенон от места расположения пропилеи, отношения массива скалы и храма также соответствуют золотой пропорции. Таким образом, золотая пропорция была использована уже при создании композиции храмов на священном холме. 
Размеры Парфенона хорошо изучены. Известно, что фасад Парфенона вписан в прямоугольник со сторонами 1:2.

Многие исследователи, стремившиеся раскрыть секрет гармонии Парфенона, искали и находили в соотношениях его частей "золотую" пропорцию.

Тщательные измерения Парфенона показали, что в нем нет прямых линий, а поверхности не плоские, а слегка изогнутые. Зодчие Греции знали, что строго горизонтальная линия и плоская поверхность наблюдателю издалека представляются прогнувшимися в середине.

Известный русский архитектор М. Казаков в своем творчестве широко использовал "золотое" сечение. Его талант был многогранным, но в большей степени он раскрылся в многочисленных осуществленных проектах жилых домов и усадеб. Например, "золотое" сечение можно обнаружить в архитектуре здания сената в Кремле. 

Скульптурные сооружения, памятники, воздвигаются, чтобы увековечить знаменательные события, сохранить в памяти потомков имена прославленных людей, их подвиги и деяния.
2. Построение «Золотого сечения»
Золотое сечение, золотая пропорция, гармоническое деление, деление в крайнем и среднем отношении – это деление отрезка длины  на две части таким образом, что длина всего отрезка относится к большей части так же, как длина большей части относится к длине меньшей части.

 (Приложение 
      Практическое знакомство с золотым сечением начинают с деления отрезка прямой в золотой пропорции с помощью циркуля и линейки. 
Деление отрезка прямой по золотому сечению. BC = 1/2 AB; CD = BC
Из точки В восставляется перпендикуляр, равный половине АВ. Полученная точка С соединяется линией с точкой А. На полученной линии откладывается отрезок ВС, заканчивающийся точкой D. Отрезок AD переносится на прямую АВ. Полученная при этом точка R делит отрезок АВ в соотношении золотой пропорции. (Приложение 4)
Отрезки золотой пропорции выражаются бесконечной иррациональной дробью AR = 0,618..., если АВ принять за единицу, ВR = 0,382... Для практических целей часто используют приближенные значения 0,62 и 0,38. Если отрезок АВ принять за 100 частей, то большая часть отрезка равна 62, а меньшая – 38 частям.

Свойства золотого сечения описываются уравнением:

x2 – x – 1 = 0.

Решение этого уравнения:         
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Свойства золотого сечения создали вокруг этого числа романтический ореол таинственности и чуть ли не мистического поклонения.

Известно, что еще в древности основу скульптуры составляла теория пропорций. Отношение частей человеческого тела связывались с формулой "золотого" сечения. Пропорции "золотого" сечения создают впечатления гармонии, красоты, поэтому скульпторы использовали их в своих произведениях.

То, что части красиво сложенного человеческого тела находятся в определенной пропорции, знает каждый: Недаром мы говорим о пропорционально сложенной фигуре. Но далеко не всем известно, что здесь имеет место золотое деление. Лучшим примером того, что древние ваятели использовали этот принцип при изображении человеческого тела, являются античные статуи. Идеально сложенное человеческое тело полностью отвечает этому принципу. Если высоту хорошо сложенной фигуры разделить в крайнем и среднем отношении, то линия раздела окажется на высоте талии. Особенно хорошо удовлетворяет этому закону мужская фигура. Любая античная скульптура отвечает закону "золотой" пропорции. Каждую отдельно взятую часть тела (голову, руку, кисть) также можно разделить на естественные части по закону "золотого" сечения.

Рука согласно принципу "золотого" сечения распадается на "свои анатомические части" – плечо, предплечье, кисть.

Разделение кисти руки, лица отвечает тоже этому принципу. (Приложение)
Знаменитая статуя Аполлона Бельведерского состоит из частей, делящихся по "золотым" отношениям.

Великий древнегреческий скульптор Фидий часто использовал "золотое" сечение в своих произведениях. Самыми знаменитыми из них были статуя Зевса Олимпийского (которая считается одним из чудес света) (Приложение)

   Выдающиеся памятники древнего искусства и архитектуры обязаны своими соразмерностями и пропорциями человеку. Об этом свидетельствует фундаментальный тезис античной философии: "Человек - мера вещей". 
   Именно человек является эталоном или модулем пропорционального строя архитектурных объектов древнего мира. 
   Пропорция человеческого тела имеет решающее значение при определении создаваемых вещей, оказывает влияние на формируемое им предметное окружение. Сообразно пропорциям человеческого тела зодчие устанавливали соразмерность и пропорцию храмов, сооружений и построек. 
   Пропорция есть соответствие между членами всего произведения и его целым по отношению к части, принятой за исходную, на чем и основана всякая соразмерность. Без соразмерности и пропорции не может быть правильной композиции, если в ней не будет членения, сопоставимого с телом хорошо сложенного человека. 
Таким образом, я решила проверить «золотое сечение» на памятниках, которые находятся на территории нашего села.

Аналогичным образом я провела измерения и сделав вычисления получила следующие результаты по памятнику «Скорбящая мать»

По принципам "золотой" пропорции построены собор Парижской Богоматери в Париже,  Исааковский собор в Санкт-Петербурге, храм Василия Блаженного в Москве я решила проверить, выполняется принцип золотой пропорции на недавно открывшемся Храме в нашем селе. (Приложение)
3. Построение пентаграммы.

Золотое сечение можно увидеть и в пентаграмме – так греки назвали звёздчатый пятиугольник. Пятиконечная звезда – очень красивая, недаром её помещают на свои флаги  и гербы многие страны. Её красота как, оказалась, имеет математическую основу. О ней говорится так: «Где ни копни, везде золото».

Интересно, что стороны пентаграммы пересекаясь, образуют снова правильный пятиугольник, в котором пересечение диагоналей даёт нам новую пентаграмму, а в пересечении её сторон  мы снова видим правильный пятиугольник, открывающий возможность построения новой пентаграммы. И так далее до бесконечности. Стороны пентаграммы, пересекаясь делят друг друга на отрезки, длины которых образуют золотую пропорцию. 

Пятиконечной звезде около 3000 лет. Её совершенная форма и красота радует глаз, а обилие золотых пропорций восхищают разум. Неудивительно, что Пифагор сделал звёздчатый пятиугольник, вписанный выпуклый пятиугольник (пентаграмма), символом жизни и здоровья, а также тайным опознавательным знаком. В средние века пентаграмма предохраняла от нечистой силы.   
 Заключение
Золотая пропорция – понятие математическое, её изучение – это прежде всего задача науки. Она является критерием гармонии и красоты.
 Пренебрежение пропорцией приводит к безграмотному, несостоятельному рисунку. Нетрудно представить, что если изображенный предмет непропорционален в своих отношениях, то он становится менее убедительным. При изображении предметов нередко пренебрегают различиями в их размерах, пытаясь акцентировать внимание лишь на их конфигурации и форме, искажая тем самым пропорции и гармонию целого.
   Золотая пропорция определяет  закономерности развития многих организмов, её присутствие отмечают почвоведы, химики, геологи, астрономы и другие учёные. Мне интересно было изучить, пронаблюдать, и исследовать золотое сечение, в архитектуре, скульптуре и пентаграмме. 

    При изучении золотой пропорции в частности, в архитектуре, я пришла к выводу, что математика помогает создавать целостное представление о произведениях и убеждает нас в неразрывном единстве «математики и гармонии».
    Необходимо сказать, что «золотое сечение» имеет большое применение в нашей жизни. Убедиться в этом помогла мне моя исследовательская работа. Изучив композиционную структуру памятника Героя Советского Союза Дмитрия Прокоповича Литвинова, памятника «Скорбящая мать» и  Храма Покрова Пресвятой Богородицы, которые находятся в нашем селе, я сделала выводы, что принципы пропорциональной соразмерности элементов являются непременным условием данных объектов.
    Данная работа была очень интересна для меня ещё и тем, что в дальнейшем я хочу связать свою профессию с архитектурой.


IV. Список литературы.

Приложение 1.
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